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Patentanspruch: 

Banknotenunterscheidungscinrichtung zum Fest- 
stellen der Wertigkeit und der Echiheii von 
Banknoien miuels Detektoren. wobei der Ausgang 
eincs Detektors uber die gesamte Banknotenlange 
integriert und daraus cin Bezugspegelsignal zur 
Fesistellung des Verschmutzungsgrades der Bank- 
note gebildet wird, dadurch gekennzeich- 
n e t . daQ ein die Wirklichkeit der Banknote an einer 
bestimmten Stelle derselben feststellender Detektor 
(\A) zugleich als der Detektor zur Feststellung des 
Verschmutzungsgrades durch Integrierung seines 
Ausgangssignals uber die gesamte Banknotenlange 
dient und daQ ein zweiter Detektor (1 D) vorgesehen 
ist. der dann, wenn eine Banknote mit dem Bereich 
ihres Wertigkeitspunktes den ersten Detektor (I A) 
erreicht. ein Freigabesignal abgibt. auf das bin ein 
Entscheidungskreis (432A) das Ausgangssignal des 
ersten Detektors (\A) uber einen den Wertigkeits- 
punkt enthaltenden. begrenzten Umgebungsbereich 
(SA) integriert und ein Pegeldetektor (435^/ diesen 
Integrationswert mit dem den Verschmutzungsgrad 
feststellendcn Bezugspegelsignal vergleicht. so daQ 
das Bestimmungsergebnis aus dem Vergleich ableit- 
bar ist. 



Die Erfindung betrifft cine Banknotenunterschei- 
dungscinrichtung zum Fcststellen der Wertigkeit und 
der Echtheit von Banknoten mittcls Detektoren. 

Bei derartigen Einrichtungen konnen sich Schwierig- 
keiten dann ergeben, wenn die zu unterscheidenden 
Banknoten verschmutzt sind. Dieses Problem ist 
bekannt.. und es sind auch schon Banknotenunterschei- 
dungseinrichtungen beschrieben worden. welche der 
Verschmutzung der Banknoten Rechnung tragen solien. 
So ist in der US-PS 29 51 164 eine Unterscheidungsein- 
richtung offenbart. bei welcher eine Fotozelle das von 
einem hellen Bereich der Note reflektierte Licht 
aufnimmt und abhangig von dessen Intensitat - die ein 
MaQ fur die Sauberkeit der Note darstellt - den Zeiger 
eines Galvanometers auslenkt. was zur Folge hat. daQ in 
einem Schaltkreis eine Spannung erzeugt wird. welche 
umso hoher ist. je sauberer die Note ist. D^ese Spannung 
stellt einen Bezugspegel fur die verschiedenen Untersu- 
chungen, die anschlieQend durchgefuhrt werden. dar. 
Ein Nachteil dieser bekannten Einrichtung besteht 
jedoch darin, daQ zur Bildung dieses Bezugspegels nur 
ein kleiner Teil der Note herangezogen wird; ist dieser 
kleine Teil nicht eingeschmutzt, der ubrige Teil der 
Banknote jedoch stark verschmutzt. bzw. umgekehrt, 
dann laGt sich der so erhaltene Bezugspegel fur die 
weiteren Untersuchungen nicht verwenden. Mit ande- 
ren Worten. der aus nur einem kleinen Bereich der Note 
ermittelte Bezugspegel berucksichtigt nicht den gesam- 
ten Verschmutzungsgrad der Note und kann deshalb zu 
fehlerhaften Bestimmungen fuhren. Eine weitere den 
Verschmutzungsgrad beriicksichtigende Unterschei- 
dungseinrichtung ist aus der DE-OS 23 10 882 bekannt. 
Dabei wird zwar eine Abtastung uber die gesamte 
Unge der Banknote durchgefuhrt. jedoch nur langs des 
unbedmckten Randstreifens der Banknote. Auch damn 
sind aber keine tatsachlich einwandfreien Ergebnisse zu 
erhalten. v/eil der - in der Praxis nicht seltene - Fall 



eintreten kann. daQ der Randstreifen der Banknote 
einen erheblich anderen Verschmutzungsgrad aufweist 
als der ubrige Bereich der Note. 
Aufgabe der Erfindung ist es deshalb. die Banknoten- 

5 unterscheidungseinrichtungen der erwahnten Art in der 
Weise zu verbessern. daQ die Unterscheidung der 
Wertigkeit und der Echtheit der Banknote auch dann 
nicht zu Fehlergebnissen fiihrt, wenn die Banknote 
einen ungleichmaBigen Verschmutzungsgrad aufweist. 

io Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die im 
Kennzeichen des Patentanspruchs aufgefuhrten Merk- 
male. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde. daQ sich 
einwandfreie Ergebnisse nur dann erzielen lassen. wenn 
is die Verschmutzungsgrad- Feststellung und die Wertig- 
keits-Feststellung dieselben Stellen erfaOt Dem ist bei 
der erfindungsgemaQen Einrichtung Rechnung getra- 
gen. Mit anderen Worten. die Stelle der Wertigkeits- 
Feststellung liegt im abgetasteten Bereich der Ver- 
20 schmutzungsgrad- Feststellung. Dariiber hinaus aber 
beinhaltet der Detektorausgang fur die Verschmut- 
zungsgrad-Feststellung nicht nur den Wert der Stelle 
der Wertigkeits- Feststellung selbst, sondern dariiber 
hinaus auch den Wert der unmittelbaren Umgebung 
25 desselben.wodurchdieGefahrvon Falschauswertungen 
weiter vermindert wird. 

Zwar waren aus der AT-PS 2 91 643 und der US-PS 
29 51 I64bereits Banknotenunterscheidungseinrichtun- 
gen mit mehreren Detektoren zur Erzielung eines 
30 Bezugspegels bekannt. Die Messungen von Verschmut- 
zungsgrad und Wertigkeit werden jedoch auch bei 
diesen Einrichtungen an voneinander entfernten Stellen 
vorgenommen. so daQ die eingangs erwahnten Proble- 
me eines unterschiedlichen Verschmutzungsgrades der 
is Note auch damit nicht gelost werden konnen. 

An einem Ausfuhrungsbeispiel wird die Erfindung in 
Verbindung mit der Zeichnung im einzelnen nochmals 
erlautert. Es zeigt 

Fig. I eine schematisierte Darstellung der Bankno- 
40 tenbestimmungseinrichtung als Ausschnitt aus einem 
mit Banknoten arbeitendenGerat. 

Fig. 2 eine schematisierte Seitenansicht des Forder- 
weges in der Banknotenbestimmungseinrichtung, 
Fig. 3 Impuls-Zeit-Diagramme verschiedener Signa- 
45 le, die in der Einrichtung nach F i g. 1 auftreten. 

Fig. 4 ein Schaltbild der Banknotenbestimmungsein- 
richtung im Gerat nach F i g. 1 und 

Fi g. 5 die Schaltung eines Bestimmungspegel-Erzeu- 
gungsabschniites in der Schaltung nach F i g. 4. 
so Die Vorrichtung enthalt drei optische Detektoren \A, 
\B und iCfur die Unterscheidung und zwei optische 
Detektoren ID und IF, die nach Aufbau und Funktion 
den Detektoren \A bis iCgleich sind. Alle Detektoren 
haben lichtaussendende Dioden d\ und fotoelektrische 
55 Wandler di. die einander am Forderweg gegeniiberste- 
hen, wobei dieser Forderweg 202 beispielsweise durch 
einen Endlosgurt gebildet wird. der zwischen den 
Elementen d\ und d 2 hindurchlauft. Die AusgangsgroQen 
der Elemente <h werden auf die Notenunterscheidungs- 
60 schaltung 203 geleitet. 

Es wird nun angenommen. daQ eine Banknote 204 in 
den EinlaQschlitz (nicht gezeigt) eingesteckt und in 
Richtung des Pfeils 205 gefordert wird. so daQ sie in die 
Unterscheidungsstellung 206 gelangt, die in Fig. 1 
65 gestrichelt angedeutet ist. 

Die Detektoren \A. \B und 1C sind auf den drei 
parallelen. gestrichelten Linien A. h und h im Notenfor- 
derweg 202 so angeordnet. daQ sie dem hinteren Punkt. 
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dcm Mittelpunkt und dem Vorderpunkt etncr Note 
2 e K enuberstehen. wenn die Note die Unterscheidungs- 
stellung 206 erreicht hat. Wenn die Note 204 durch die 
Unterscheidungsstellung 206 hindurchgeht, erzeugen 
die Detektoren \A bis \C Unterscheidungsausgangs- 
werte Pa. Pb und Pc(A. B und Cin F i g. 3) entsprechend 
den durch die Noie hindurchtretenden Lichtmengen. 

AuQerdem sind die Deiektoren ID und t£ mil 
hpsiimmtem Abstand x voneinander auf der Lime h 
angeordnet. so daB. wenn die Banknote die Unterschei- 
dungsstellung 206 erreicht hat. die Detektoren ID und 
IE dem Vorderbereich der Note gegemiberstehen und 
Unterscheidungsausgangswerte Po und ft abgeben (H 

und /in Fig. 3). . 

Der Noienunierscheidungsabschmtt 203 aus H g. 4 
enthalt einen Feststellpegcl erzeugenden Abschnitt 434 
mil Feststellpegelerzeugungsschaltkreis 432/J. 432ft 
432Cdiedie Feststellpegelausgangswerte Pa.PbMC I ft 
uber Polaritatsumkehrverstarker 431 A 431Sund 431C 
erhaiten. sowie eine Loschschaltung 433 fur diese 
Entscheidungskreise. 

Der Entscheidungskreis 432M (oder 432ft 432CJ* 
gemaO Fig. 5 ist mit einer Integratioilsschaliung DF 
ausgestattet. die cinen Eingangsverstarkcr 1 fur die 
Aufnahme des invcrtierten Feststellausgangs Pa (oder 
Pa. Pc)des Deiektors 1 A (oder !ft \C) aufnimmt, einen 
Operationsverstarker Z der damit verbunden ist. und 
einen Kondensator G. der zwischen Ausgang und 
Eintfan* des Verstarkers 2 geschaltet ist. Die Entschei- 
dungsschaltung 432/* (oder 432ft 432Q gibt ihren 
integrierten Ausgangswert als Fcststellpunktpegelsi- 
gnal DT A (oder DTa, D7i) uber cinen Ausgangsverstar- 

ker3ab. „ 

Ein Ruckstellschaltiransistor Q\ ist parallel zum 
Kondensator G gelegt Wenn durch ein Loschsignal RS 
von einer Loschschaltung 433 der Transistor <?, leitend 
geschaltet wird. dann wird uber diesen Transistor Q\ die 
integrierte Spannung am Kondensator G bescitigt. 

Die Loschschaliung 433 besitzt einen Schalttransistor 
Q: und Spannungstcilerwiderstandc R\ und R 2 . die an 
den Kollektor des Transistors angeschlossen smd 
(Fig. 5). Wenn die FeststellausgangsgroBe Po vom 
Detektor ID als Ausgangswert Po uber den Polantats- 
umkehrverstarker 431 D einer Loschschaltung 433 
(Fi g 4) ankommt. wird dieser Feststellausgang auf die 
Basis des Transistors Qi uber eine Zenerdiode ZD und 
die Widerstande K, und R* gcgeben. Hat der Feststell- 
ausgang Po »0«-Pegel (dies bedeutet, daB am Detektor 
iDkeine Note vorhanden ist), dann FlieGt kern Strom in 
die Basis. Damit bleibt der Transistor Qi nicht leitend. 
Damit wird der Pegel am AnschluOpunkt zwischen den 
Widerstanden K, und R 2 auf den Pegel »H« gehoben, 
und dies wird als Loschsignal RS der Basis des 
Transistors Q\ der Entscheidungsschaltung 432/* (oder 
432ft 432C) zugefuhrt, wodurch der Transistor Q\ 
leitend wird. und damit wird die integrierte Spannung 
des Kondensators G beseitigt. 

Vor dem Zeitaugenblick u (F i g. 3), in dem die Note 
den Detektor ID erreicht, fuhrt die Integrationsschal- 
tung DFim Entscheidungskreis 432/* (oder 432ft 432Q 
ihren Integrationsvorgang nicht aus. well die Losch- 
schaltung 433 das Loschsignal RS zufuhrt. und das 
Signal Dr 4 (oder DTa. D7V)befindet sich auf »0«- Pegel. 
Nachdem jedoch vom Augenblick u eine Zeitspanne bis 
zum Augenblick *> vergangen ist (wenn eine Note 204 
den Detektor ID passiert hat), dann integnert der 
Integrierschaltkreis DF der Entscheidungsschaltung 
432A (oder 432ft 432C) den Feststellausgangswert Pa 



(oder Pb> Pc\ woraufhin das Signal DTa (oder DT& DT C ) 
sich mit einem Gradienten andeader dem Feststellaus- 
gang Pa (oder Pa. Pc) entspricht, das heiBt der 
Lichtdurchtrittsmenge durch die Note 204. 
s Die Notenunttrschetdungsschaltung 203 (Fig. 4) hat 
auQerdem einen Pegelfeststellabschnitt 436. der Pegel- 
deiektoren 435A 435ft und 435C enthalt, die durch 
jeweils einen Differentialventirker gebildet werden, 
welche die Ausgangswerte DT A . DT B bzw. DT C von den 
io Entscheidungskreisen 432A 432ft bzw. 432C erhalterL 
Die Pegeldetektoren 435A bis 435C erhaiten ein 
Bezugspegelsignal SD von einem Bezugspegel erzeu- 
genden Abschnitt 437. und wenn die Pegel der 
Feststellausgange Pa bis Pc grdSer als der Pegel des 
i 5 Bezugspegelsignals SD sind, werden Entschetdungsaus- 
eangswerte D*bis D c mit dem logischen Pegelwert »H« 
abgegeben. (Im umgekehrten Fall werden die Entschei- 
dungsausgange Da bis D c mil einem logischen Pegel- 
wert »L« abgegeben.) 
>o Der Bezugspegel erzeugende Abschnitt 437 bestent 
aus folgendem: einer Bezugpegelentscheidungsschal- 
tung 438, die der Feststellpegelentscheidungsschaltung 
432A (Fig. 5) entspricht; einem Ldschschaltkreis 439, 
der gleich ist dem Lc^hschaltkreis 433 auBer fur das 
>5 Eingangssignal. 

Damit erhalt der Bezugspegelentscheidungsschalt- 
kreis 438 den Feststellausgang Pa und wird durch e.«n 
Ruckstellsignal SRS von der RQckschaltung 439 
geloscht (erhalt ebenfalls den Entscheidungsausgang 
w Pa) vor dem Zeitaugenblick t u in dem eine Note am Ort 
des Deiektors M eintrifft, und deshalb befindet sich ihr 
Ausgang SD auf »G«-Pegel (D in F i g. 3^ Wahrend der 
Zeitspanne zwischen fi und ^ in der die Note den Ort 
des Detektors I A passiert, tritt ein Feststellausgang Pa 
35 in Form einer Wechselstromkurve mit einem Pegel auf, 
der der Lichtdurchlassigkeit der Note entspricht (A in 
F i g. 3), und folglich andert sich das Bezugspegelsignal 
SD mit einem Gradienten, der praktisch der von der 
Note durchgelassenen Lichtmenge entspricht. 
40 Sobald also eine Note die Stellung des Detektors \A 
passiert, beginnt der Bezugspegelentscheidungskreis 
438 mit dem Integrationsvorgang. Hat dann die Note 
die Stellung des Detektors 1A passiert, wird das - 
Bezugspegelsignal SD geloscht. Innerhalb der Zeit also. 
45 in der die Ausgange DTa bis DTc der Entscheidungs- 
kreise 432A bis 432Ceinen uber dem Bezugspegelsignal 
SD liegenden Pegel haben und allmahlich ansteigen, 
erzeugen die Pegeldetektoren 435* bis 435C Entschei- 
dungsausgange Da bis Dc mit »H«-Pegel. wahrend die 
so Ausginge DTa und DT C Entscheidungsausgangswerte 
D A bis Demit »L«-Pegel abgeben, solange die Ausgange 
DTa bis DT C niedriger als das Bezugspegelsignal SD 

Die Entscheidungsausgange D A bis D c werden auf 
« einen Wertigkeitsunterscheidungsabschmtt 440 gege- 
ben der folgendes beinhaltet: eine Wertigkeitsleseschal- 
tune 441 die als Parallelcodesignale die Ausgange der 
• Pegeldetektoren 43SA bis 435C enthalt und die 
Wertigkeit der Note aus den Inhalten der empfangenen 
60 Signale bestimmt: Ausgangsgatterschaltungen G (h C„ 
und Go, (bestehend aus UND Gattern) zum Empfang 
von Wertigkeitssignalen tt, ft und ofc die fur 
verschiedene Geldwertigkeiten stehen (in diesem 
Beispiel 10 000- Yen. 5000-Yen und 1000- Yen), die vom 
« Wertigkeitsleseschaltkreis 441 ausgelesen wurden; eine 
Unterscheidungsoperationskontrollschaltung 44Z die 
ein Unterscheidungszeitsteuersignal TP zu erzeugen 
hat das die Unterscheidungszeitsteuerung bestimmt. 
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Wie in Verbindung mit Fig. 1 beschrieben, wird die 
Ankunft dcr Note 204 in der Unterscheidungsstellung 
206 vom Detektor If festgestellt,der sich dort befindet, 
wo in dem Augenblick die Vorderkante der Note 
eintrifft. Wenn das Detektorsignal Pe (I in Fig. 3) des 
Detektors l£der Steuerschaltung 442 zugeieitet wird 
erzeugt die Steuerschaltung 442 ein Unterscheidungs- 
zeitimpulssignal TP (J m Fig. 4) unter der Bedingung. 
daQ ihr Unterscheidungsfreigabesignale ACC zugefuhrt 
sind. 

Als erste Gruppe der Unterscheidungsfreigabesigna- 
le /ICCwerden die Ausgange tt bis or der Wertigkeitsle- 
seschaltung 441 verwendet Wenn irgendeiner der 
A.-spH-we tt bis ot »K«-Pegel hat. steht damit fest, daB 
..^ie eingesetzt ist und auf dem Notenforderweg 
202 gefdrdert wird Ein Doppellagenfeststellungssignal 
DW von einer Doppellagenfeststellschaltung (geson- 
dert vorgesehen) wird als zweites Unterscheidungszu- 
laBsignai ACC der Steuerschaltung 442 zugefuhrt. so 
daQ. wenn mehrere Noten in die Notenforderrichtung 
202 eingesteckt wurden, der Unterscheidungsvorgang 
nicht durchgefuhrt wird. Als dritte Gruppe von 
ZulaDsignalen ACC zur Steuerschaltung 442 dienen 
Untcrscheidun^ssignale /A. }B und /C von einem 
Diskriminator magnetischer Eigenschaften, einem Dis- 
kriminator fur Dimensionseigenschaften und einem 
Diskriminator fur Farbeigenschaften (nicht gezeigt). so 
daQ die Steuerschaltung 442 ein Unterscheidungszeitim- 
pulssignal TP unter einer Bedingung abgibt. daQ die 
ubrigen Unterscheidungsbedingungen beziiglich der 
Unterscheidungsmerkmale der Note erfulU sind. 

Das Untcrschcidungszeitimpulssignal TP wird als 
Offnungssteuersignal den Ausgangsgatterkreisen G„ bis 
G ot zugefuhrt, woraufhin die Wertigkeitssignale (f bis or. 
die den Ausgangskreisen G„ bis Got zugefuhrt sind, als 
Unterscheidungsergebnisausgange JG abgegeben wer- 
den. Vor dem Augenblick h (Fig. 3) befinden sich alie 
Ausgangspegel der Detektoren \ A bis iCauf »0«-Pegei 
(A bis C in Fig. 3), und deshalb ist der Pegel der 
Ausgange SDder Entscheidungsschaltung 438 ebenfalls 
auf »0«-Pcgel (D in Fig. 3). Da jedoch die Pegelent- 
schcidungskreise 432/V bis 432C geloscht sind. sind die 
Ausgange dieser Schalikreise auf »0«-Pegel, und die 
Pegeldetektoren 435/* bis 435C erzeugen deshalb 
Ausgangswerte mit »L«-Pegel. 

Wenn im Augenblick f, eine Note die Stellung des 
Detektors M passiert. dann wird der Detektorausgang 
P 4 dieses Detektors auf den Feststellpegel abgesenkt 
und dieser durch den Entscheidungsschaltkreis 438 
integriert, so daB der Ausgangswert des Schaltkreises 
438 allmahlich anwachst. Die Pegelentscheidungskreise 
432A bis 432C befinden sich noch in geloschtem 
Zustand, so daB ihie Ausgange auf »0«-Pegel stehen. 
Somit vergleichen die Pegeldetektoren 4Z5A bis 435C 
das Bezugspegelsignal 5D. das allmahlich von »0«-Pegei 
ansteigt. mit den Ausgangen der Entscheidungskreise 
432A bis 432C so daB dadurch die Entscheidungssignale 
Da bis Dc auf »L«-Pegel weiterhin von den Pegeldetek- 
toren 435/4 bis 435Cerzeugt werden. 

Dieser Zustand bleibt auch noch beibehalten. wenn 
die Note allmahlich durch die Detektoren 1 B und 1 C in 
denZeitpunkten f 2 und h hindurchwandert. 

Wenn im Augenblick U die Note durch den Detektor 
ID hindurchgeht und der Detektorausgang P D von 
»0«- Pegel (H in Fig. 3) abgesenkt wird. dann wird das 
Loschsignal RS vom Loschkreis 433 nicht zu den 
Pegelentscheidungskreisen 432/* bis 432C geleitet. Die 
Pegelentscheidungskreise 432A bis 432C beginnen 



deshalb mit der Integration der Feststellsignale Pa bis 
Po Damit steigen die Ausgange der Pegelentschei- 
dungskreise 432A bis 432Cmit Gradienten an, die der 
Ltchtdurchlassigkeit und damit den den Detektoren M 
s bis IC-rjgefuhrten Lichtmengen entsprechen ^£ E G in 
F i g. 3). Wenn die Pegel der Ausgange DT A bis DF c der 
Pegelentscheidungskreise 432A bis 432Ch6her werden 
als der Pegel des Ausgangs SD des Bezugspegelent- 
scheidungskreises 438» dann werden die Pegel der 
io Entscheidungssignale Da bis D c der Pegeldetektoren 
25A bis 35Cvon »L«-Pegel auf »H«-Pegel uberwech- 
seln. Wihrend dieser Zeit jedoch wird kein Unterschei- 
dungszeitimpulssignal TP vom Unterscheidungsopera- 
tionssteuerkreis 442 erzeugt, so daB kein Unterschei- 
is dungsergebnisausgang JG vom Wertigkeitenunter- 
scheidungsabschnitt 440 abgegeben wird. 

Wenn nun die Note den Detektor 1 £im Augenblick t$ 
erreicht. erzeugt der Detektorausgang 1£ einen 
Detektorausgangswert Pe (in Fig. 3 bei / angegeben), 
20 wodurch der Unterscheidungsoperationssteuerkreis 442 
das Unterscheidungszeitsteuersignal TP(J\n Fig. 3) im 
Augenblick d abgibt, und zur selben Zeit werden die von 
dem Wertigkeitslesekreis 441 ausgelesenen Wertig- 
keitssignale " /M»nd of abgegeben als Entscheidungser- 
:s gebnisausgange JG uber die Ausgangsgatterkreise G t{ , 
Gf, oder Got- 

In dieser Zeit befindet sich die Note in ihrer 
Unterscheidungsstellung 206 f so daO die Detektoren M, 
15 und iCihren vorbestimmten Unterscheidungspunk- 
jo ten gegenuberstehen. Die Ausgange der Detektoren I A; 
1 8 und 1 C nehmen Werte L A . Lb und L c an, die durch 
Mittelwertbildung der Pegel erhalten werden, die den 
LichtdurchlaBmengen der Note in Bereichen der Note 
entsprechen. zu denen auch die Feststellpunkte gehoren 
is (Pegel, die auch Verschmutzung, Dicke und Beschadi- 
gung einer Note mit erfassen). 

Andererseits erhalt der Ausgang SD des Bezugspe- 
gelentscheidungskrcises 438 einen Wert LJ (Dm Fig. 3) 
im Augenblick fs der ebenfalls von der Verschmutzung. 
40 der Beschiidigung und der Dicke der Note abhangt. 
Damit ist der EinfluQ der Schwankungen in der 
LichtdurchlaOmenge einer Note aufgrund Verschmut- 
zung. Beschadigung und Dicke in den Ausgangswertcn 
D A bis D c der Pegeldetektoren 435/4 bis 435C 
^ aufgehoben. 

Es sei vermerkt. daQ der Integrationsvorgang der 
Feststellsignale DT A bis DT C der Entscheidungskreise 
432A bis 432Cim Augenblick U beginnt, wenn die Note 
die Stellung des Detektors ID passiert. aber die 
so Unterscheidung der Note wird im Augenblick f 5 
durchgefuhrt, wenn die Note die Stellung des Detektors 
IE erreicht. Die Detektoren \A, 15 und ICtasten also 
Bereiche SA. SB und SC ab, die eine dem Abstand 
zwischen den Detektoren IO und !E entsprechende 
55 Abtastlange (siehe Fig. 1) haben, urn so die benotigten 
Unterscheidungsausgangswertc zu bilden. Mit anderen 
Worten. diese Unterscheidungsausgangswerte sind 
Durchschnittswerte der Dicke, Verschmutzung und 
Beschadigung dieser Abtastbereiche SA SB und SC 
60 einschlieOlich der Unterscheidungspunkte auf der Note. 
Es ist noch zu bemerken. daQ (was Fig. 3 bei D 
erkennen laBt) die Bestimmung des Bezugspegels, die 
fur die Unterscheidung der Notcnwertigkeiten benotigt 
wird, durch Abtasten der Note iiber einen Bereich 
65 gewonnen wird, der an der Vorderkante der Note 
beginnt, so daB der Bezugspcgel als ein Wert gewonnen 
wird durch Mittelwertbildung uber die Schwankungen 
der Eigenschaften der Note (es sind Schwankungen in 
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Dickc. Vcrschmutzung und Beschadigung). 

Wic aus obigcr Bcschrcibung hervorgeht, wird gemaB 
dcr Erfindung der durch Mittclwertbiidung der Eigen- 
schaficn (Dickc. Vcrschmutzung und Beschadigung) 
gcwonncnc Wert als Bczugspcgel bcstimmt aufgrund 
eincs Abtastcrgcbnisscs uber die Abtastiange, und die 
Feststellausgange (die durch die Eigenschaften der Note 
beeinfluBt sind) von den Unterscheidungspunkten 
werden einem Vergleich mit diesen Bezugspegeln 
unterzogea Auch wenn also die Noten, die zu 
bestimmen sind, in ihren Eigenschaften Schwankungen 
haben. ist der EinfluB dieser Schwankungen auf das 
Unterscheidungsergebnis beseitigt oder zumindest 
verringert. 



to 



Der Bestimmungsausgang an jedem Unterschei- 
dungspunkt tritt auBerdem als ein Wert auf. der durch 
Mittclwertbiidung der Eigenschaften an dem Punkt 
erhalten wird, basierend auf dem Abtastergebnis eines 
den Punkt mit einschlieBenden Bereiches. so daB 
dadurch die Auswirkung drtlich eng begrenzter 
Schwankungen in den Eigenschaften der Note auf das 
Unterscheidungsergebnis stark vermindert werden x„ 
kdnnen. 

Wahrend bei dem beschriebenen Beispiel die zu 
unterscheidende Note durch ortsfeste Detektoren 
hindurchgefuhrt wird, kdnnen mit gleicher Wirkung die 
Detektoren an einer ruhenden Banknote vorbeigefiihrt 
werden. 
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